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АННОТАЦИЯ

В статье изложены результаты экспери-
ментальных исследований образцов некото-
рых синтетических наркотических веществ с 
целью их сравнительного анализа. Комплекс-
ная схема с использованием газовой хромато-
графии и масс-спектрометрии, ИК-спектро-
метрии, оптической микроскопии позволяет 
изучить качественные и количественные ха-
рактеристики исследуемых объектов. В ходе 
анализа получены данные о содержании ос-
новного вещества, а также сопутствующих 
продуктов химического синтеза, примесей и 
микропримесей. Полученные результаты вне-
сены в лабораторную базу и могут быть ис-
пользованы для решения идентификационных 
криминалистических задач, в частности при-
надлежности единой массе. 

Ключевые слова: новые психоактивные 
вещества, НПВ, мефедрон, α-PVP, криминали-
стическая экспертиза наркотических средств, 
ГХ-МС.

ANNOTATSIYA

Maqolada qiyosiy tahlil qilish maqsadida 
ayrim sintetik narkotik moddalar namunalarining 
eksperimental tadqiqotlari natijalari keltirilgan. 
Gaz xromatografiyasi va massa spektrometriyasi, 
IR-spektrometriya va optik mikroskopiyadan foy-
dalangan holda murakkab sxema o‘rganilayotgan 
obyektlarning sifat va miqdoriy xususiyatlarini 
o‘rganish imkonini beradi. Tahlil davomida asosiy 
moddaning tarkibi, shuningdek, kimyoviy sintez 
mahsulotlari, aralashmalar va mikro aralashmalar 
to‘g‘risidagi ma’lumotlar olindi. Olingan natijalar 
laboratoriya ma’lumotlar bazasiga kiritiladi va 
kriminalistik identifikatsiyalash muammolarini 
hal qilish uchun, xususan, bitta massaga tegishli-
ligini aniqlash, ishlatilishi mumkin.

Kalit so‘zlar: yangi psixoaktiv moddalar, 
mefedron, a-PVP, giyohvand moddalarning sud 
ekspertizasi, GC-MS.

ANNOTATION

The article presents the results of experimen-
tal studies of samples of some synthetic narcotic 
substances for the purpose of their comparative 
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Радикальные изменения в сфере незакон-
ной наркоторговли, связанные с постепенным 
вытеснением в некоторых регионах земного 
шара классических наркотиков и доминирова-
нием синтетических наркотических средств, 
вызывают вполне обоснованную обеспокоен-
ность мировой общественности1. В частно-
сти отмечается стабильный потребительский 
спрос на новые психоактивные вещества 
(НПВ) в странах Восточной Европы и Цен-
тральной Азии. Быстрые, простые и недоро-
гие способы получения синтетических нар-
котиков с использованием широкого спектра 
доступных прекурсоров и обычной лабора-
торной посуды позволяют привлекать людей 
без специальной химической подготовки и об-
разования в качестве операторов химического 
синтеза. 

Подпольные лаборатории по незаконному 
синтезу НПВ размещаются непосредственно 
в потребительской среде, а именно, в странах 
и регионах с устойчивым спросом, что позво-
ляет производить наркотики в масштабных 
количествах. Благодаря четко организованной 
работе подобных нарколабораторий, а также 
информационно-коммуникационной сети Ин-
тернет и электронным платежным системам, 
происходит беспрепятственное обеспечение 
потребителей синтетическими НПВ требуемо-
го вида и количества2. Бесконтактные методы 
доставки наркотиков существенно осложняют 
работу оперативных, правоохранительных и 
судебно-следственных органов, задействован-
ных в борьбе с незаконным оборотом наркоти-
ков, и требуют совершенствования деятельно-

1  Всемирный доклад о наркотиках, 2023 год. 
https://www.unodc.org/res/WDR-2023/Special_
points_R.pdf 

2 Тертычная И.В., Сагателян С.А. Доследствен-
ная проверка как источник доказательств по престу-
плениям в сфере незаконного оборота наркотических 
средств и психотропных веществ с использованием 
сети Интернет и электронных средств оплаты. Статья 
в «Журнале правовых и эксономических исследова-
ний», 2023, 2: 153-158. 

analysis. A complex scheme using gas chroma-
tography and mass spectrometry, IR spectrome-
try, and optical microscopy makes it possible to 
study the qualitative and quantitative character-
istics of the objects under study. During the anal-
ysis, data on the content of the main substance, 
as well as accompanying products of chemical 
synthesis, impurities and microimpurities were 
obtained. The results obtained are entered into 
the laboratory database and can be used to solve 
forensic identification problems, in particular, be-
longing to a single mass.

Key words: new psychoactive substances, 
mephedrone, α-PVP, forensic expertise of drugs, 
GC-MS
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сти экспертных служб с целью получения объективных средств доказывания.

Как отмечают исследователи3 преступных интернет-сообществ, последние представляют 
собой многоуровневые структуры с четким распределением функций и обязанностей, чаще 
всего с разным территориальным и иногда географическим нахождением их сотрудников, ла-
бораторий по химическому синтезу, офисов фасования, складирования и распространения тай-
ников-закладок. В расследовании деятельности подобных преступных группировок важную 
роль играют не только правильно организованные оперативно-следственные и процессуальные 
мероприятия4, но и экспертные заключения, полученные на основе научно обоснованных мето-
дических подходов и объективных исследований.

Теоретические постулаты и практические возможности решения идентификационных во-
просов по сравнению наркотических средств растительного происхождения детально изуче-
ны и представлены в базовых пособиях для экспертов, специализирующихся по направлению 
криминалистической экспертизы наркотических веществ кустарного изготовления5 и даже их 
микроколичеств6. В частности, исследователи выделили имеющие криминалистическую зна-
чимость признаки, а также предложили экспертные схемы их получения в целях установления 
общего (единого) источника происхождения объектов (по исходному сырью, способу изготовле-
ния, условиям хранения) и отождествления конкретных наркотических масс по отделенным от 
них частям. В качестве индивидуализирующих для сравнительного исследования традиционно 
рассматриваются следующие признаки, представленные в таблице 1. 

Таблица 1. 
Родовые и групповые признаки наркотических средств 

растительного происхождения для сравнительного исследования 
и решения идентификационных задач

Признак Описание Пример

Морфологиче-
ский

Внешний вид, форма, цвет, конси-
стенция, ботанические особенности, 
фракционный состав, степень из-
мельчения, наличие визуально про-
сматриваемых включений (частицы 
почвы, фрагменты других растений, 
птичий пух, камни, волокна и др.).

Образцы гашиша, имеющие/не имеющие оди-
наковый внешний вид растительных частиц, 
цвет, инородные включения (насекомые, части-
цы извести и т.д.).

Качественный 
компонентный 
состав  

Совпадение/различие по содержа-
нию основных и минорных компо-
нентов. 

Образцы гашиша с общим/различным каче-
ственным содержанием (наличием) основных 
и минорных каннабиноидов (ТГК, КБД, КБН, 
КБГ, КБЦ).

Количествен-
ный компонент-
ный состав 

Совпадение/различие по количе-
ственному содержанию (соотноше-
нию) основных и минорных компо-
нентов.

Образцы гашиша с общим/различным количе-
ственным (прямым или относительным) содер-
жанием основных и минорных каннабиноидов 
(ТГК, КБД, КБН, КБГ, КБЦ).

3  Земцова С.И., Суров О.А., Галушин П.В. Методика расследования незаконного сбыта синтетических 
наркотических средств, совершенного с использованием интернет-магазинов. Учебное пособие. – Красно-
ярск: СибЮИ МВД России, 2019. 

4  Еремеева А.Н. Сравнительный анализ тактики расследования сбыта наркотических средств контакт-
ным и бесконтактным (посредством использования информационно-телекоммуникационной сети Интернет) 
способами. Статья в журнале «Вестник Сибирского юридического института МВД России», 2021 год, 3(44). 
https://sciup.org/140261774 DOI: 10.51980/2542-1735_2021_3_72

5 Криминалистическое исследование микроколичеств наркотических средств кустарного изготовления. 
Под ред. А.Ф.Аубакирова и др. Методическое пособие для экспертов. – М.: ВНИИСЭ, 1987. 

6  Криминалистическое исследование наркотических веществ кустарного изготовления. Под ред. А.Ф.Ау-
бакирова и др. Методическое пособие для экспертов. – М., ВНИИСЭ, 1982. 
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Минеральный 
состав 

Совпадение/различие по качествен-
ному/количественному содержанию 
микроэлементов.

Образцы гашиша с общим/различным каче-
ственным и количественным (прямым или 
относительным) содержанием микроэлементов 
(хром, свинец, железо, олово, молибден, медь, 
серебро и др.)

Случайные и 
систематиче-
ские примеси

Примеси, обусловленные особен-
ностями использованного сырья, 
материалов, привнесенные в процес-
се обработки сырья, изготовления, 
хранения, сбыта.

Образцы гашиша с редкими каннабиноидами 
(каннабигерол, каннабициклол), фрагментами 
других растений.

Впервые возможности сравнительного ис-
следования героина предложили авторы ме-
тодических рекомендаций7 с использованием 
многостадийной схемы идентификации об-
разцов по качественному и количественному 
содержанию диацетилморфина, его основных 
естественных сопутствующих примесей аце-
тилкодеина и 6-моноацетилморфина, микро-
примесей и наполнителей. При этом исследо-
ватели8 предлагают при полном совпадении 
заявленных признаков завершать исследо-
вание вероятным выводом. Это, по мнению 
авторов9, существенно снижает значимость 
экспертного заключения как источника доказа-
тельств в судебном процессе. По этой причине 
они придерживаются мнения, что выбранных 
критериев достаточно для категоричной фор-
мы экспертного заключения.

Трудности идентификационного исследо-
вания порошкообразных, сыпучих и жидких 
наркотических средств, их смесей отмечают 
многие эксперты, что связано с необходимо-
стью получения массива данных посредством 
комплексного подхода с использованием ши-
рокого спектра классических химических и 
инструментальных методов (тонкослойная, 
газовая, жидкостная хроматография, ИК-спек-

7 Сорокин В.И., Любецкий Г.В., Макаров М.А. и 
др. Криминалистическое исследование героина. Ме-
тодические рекомендации. – М., ЭКЦ МВД России, 
2004. 

8 Сорокин В.И., Орлова О.С., Любецкий Г.В. и 
др. Установление общности источника происхожде-
ния героина. Методические рекомендации. – ГУ ЭКЦ 
МВД РФ, 2002. 

9 Логвинец Е.А., Вашева Е.А. Современные 
возможности идентификационных исследований 
героина. Статья в журнале «Научно-практический 
электронный журнал Аллея Науки», №12(51)2020. 
Alley-science.ru

трометрия, элементный анализ) и наличия со-
временной технической базы в лаборатории.

Актуальность проблемы установления об-
щего источника происхождения и принадлеж-
ности единому объему отмечается исследова-
телями и в настоящее время применительно 
к набирающим популярность синтетическим 
наркотическим средствам. Впервые иссле-
дования в этой сфере проведены и представ-
лены в форме методических рекомендаций 
авторами10, предлагающими общие подходы 
и неспецифичные схемы для сравнительного 
исследования контролируемых синтетических 
наркотиков.

Таким образом, проблемы решения иден-
тификационных задач в криминалистической 
экспертизе наркотических средств, особенно 
синтетического происхождения, по-прежнему 
актуальны и требуют от экспертных служб со-
вершенствования существующих и разработ-
ки новых алгоритмов исследования с целью 
повышения объективности, достоверности 
результатов и формулирования категоричных 
выводов заключений, имеющих доказатель-
ственное значение в судебно-следственном 
процессе.

Исследователи отметили, что для кустарно 
изготовленных синтетических наркотиков во-
прос единого источника происхождения нело-
гичен, поскольку синтезированные по одной и 
той же схеме вещества имеют различающийся 
компонентный и количественный состав, что 
обусловлено особенностями протекания хи-
мических реакций в нерегламентированных 
(незаводских) лабораториях. В кустарных 

10 Завьялова А.А., Завьялов В.В. и др. Методиче-
ские основы установления общего источника проис-
хождения синтетических наркотических средств и 
психотропных веществ. Методические рекоменда-
ции. - ЭКЦ МВД РФ, 2013.
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условиях практически невозможно добиться 
строгого соблюдения температурного режима, 
количественного соотношения реагентов без 
применения дорогостоящих катализаторов, 
специальной лабораторной посуды.

Многостадийный химический синтез11 
синтетических наркотиков определяет мно-
гокомпонентность готового продукта, в со-
став которого кроме основного наркотически 
активного компонента входит большое коли-
чество не вступивших в реакцию реагентов, 
загрязняющих примесей сырья, побочных и 
промежуточных веществ. Именно эти при-
меси и микропримеси, а также различные на-
полнители и даже материалы упаковки могут 
быть источниками информации для экспертов 
при решении вопросов о методе незаконного 
синтеза и установления принадлежности кон-
кретных разделенных объемов веществ еди-
ной массе.

Цель работы. Настоящая работа посвя-
щена изучению химического качественного и 
количественного состава некоторых синтети-
ческих наркотических веществ с целью опре-
деления индивидуализирующих признаков, 
позволяющих решать идентификационные 
задачи, в частности возможности установле-
ния принадлежности исследуемых объектов 
единой массе. 

Объекты исследования и сравнитель-
ные материалы

В качестве объектов исследования были 
использованы образцы веществ, подозрева-
емые на наличие НПВ и изъятые в качестве 
вещественных доказательств на криминали-

11 Мельников Е.Б., Фоменко Е.Ю. Вопросы про-
изводства идентификационных исследований по 
отождествлению разделенных масс или установле-
нию общего источника происхождения наркотиче-
ских средств и психотропных веществ. Статья в жур-
нале «Вестник Сибирского юридического института 
МВД России». № 3 (40), 2020.

стическую экспертизу наркотических средств 
судебно-следственными органами. Для срав-
нительных целей использованы сертифициро-
ванные стандартные образцы наркотических 
средств α-пирролидинопентиофенона (α-PVP) 
и мефедрона (4-метилметкатинон) производ-
ства фирмы «lipоmed», чистотой 99,99%. Для 
идентификации примесей в составе исследу-
емых объектов использовали обновленные 
библиотеки масс-спектров SWDRUG, Cayman 
Spectral library, NISTFULL, Forensic Toxicolo-
gies.

Оборудование, условия анализа. Основ-
ными источниками информации о химиче-
ском составе служили результаты исследова-
ния на хромато-масс-спектрометре «Agilent 
Technology» GС/МS АТ 5973N с применени-
ем капиллярной колонки размером 30м х 0,25 
мм с 5% фенилметилсилоксана, при темпера-
туре инжектора 150°С при программировании 
температуры печи от 150 до 280°С, величина 
пробы – 1мкл в режиме без деления потока, 
газ носитель – водород, при программирова-
нии температуры печи от 100 до 280°С, ве-
личина пробы – 1мкл в режиме с делением 
потока.

Анализ состав и природы наполните-
лей проводили на ИК-спектрометре «Agilent 
Technology FTIR-640» с приставкой нарушен-
ного полного внутреннего отражения (НПВО) 
при следующих условиях анализа: диапазон 
регистрации – 4000-400 см-1, количество ска-
нов – 128. 

Морфологические признаки исследуемых 
объектов (фракционный состав, степень из-
мельчения, внешний вид наполнителя, нали-
чие посторонних включений) изучали в поле 
зрения оптического бинокулярного микроско-
па МБС-1 (увеличение до 87,5*, освещение 
искусственное) и стереоскопического микро-
скопа Olympus SZX10 (увеличение до 126-
крат, осветитель светодиодный, кольцевой) 
в режиме отраженного света с функцией пе-
редачи изображения на монитор с возможно-
стью фотофиксации и цветокоррекции.

Результаты и обсуждение
Для сравнительного анализа отбирались 

образцы, имеющие схожий внешний вид, 
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цвет, запах, фракционный состав (размер, форма, прозрачность частиц), наличие механических 
включений (порошкообразных мелкодисперсных частиц, похожих на ваниль, крахмал или муку; 
крупных полупрозрачных остроугольных частиц, похожих на поваренную соль и т.д.).

Внешний вид некоторых исследуемых и сравниваемых объектов представлен в таблице 2.

Таблица 2.

Газохроматографический анализ с масс-спектрометрическим детектированием (ГХ-МС) 
идентифицирует не только наркотически-активное вещество (НПВ), но и побочные продукты 
его синтеза или распада, использованного сырья, химических реактивов (Рис.1). Хроматограм-
ма демонстрирует наличие мефедрона, его прекурсора (4-метилпропиофенон), продуктов хими-
ческого синтеза и распада.

Рис. 1. Хроматограмма вещества, содержащего Мефедрон, 4-метилпропиофенон, 
продукты синтеза и распада.

На рисунке 2 также представлена хроматограмма вещества, содержащего в качестве основ-
ного компонента мефедрон, в качестве примесей 4-метилпропиофенон, побочные продукты 
синтеза и распада, а также примеси постороннего вещества тропикамида.
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Рис. 2. Хроматограмма образца, содержащего мефедрон, тропикамид, продукты синтеза.

В качестве подтверждающего метода использовали возможности хромато-масс-спектроме-
тра «SHIMADZU GCMS-QP2020» с капиллярной колонкой размером 30м×0,25 мм 5% фенилме-
тилсилоксана в диметилсилоксане, газом-носителем гелием. При условиях анализа: с програм-
мированием температуры термостата колонки 150-280°С, линейной скоростью 56,3 см/сек, на 
режиме деления потока.

Экспериментальными исследованиями установлено, что в некоторых исследуемых образ-
цах, содержащих основное вещество α-PVP, также идентифицированы примеси мефедрона, 
наличие которого можно расценивать как индивидуализирующий признак, обусловленный об-
стоятельствами хранения, фасовки, загрязнения в процессе взвешивания и иными факторами.

В составе ряда сравниваемых образцов обнаружены примеси и микропримеси, а именно, 
побочные продукты синтеза α-PVP и мефедрона, в том числе их галогенированные продукты 
химической реакции и термического распада, которые идентифицировались с четкими соот-
ношениями относительно основного компонента с возможностью математического расчета их 
относительного количественного содержания.

Рис. 3. Хроматограмма образца, содержащего в составе Мефедрон,  
α-PVP, продукты их синтеза и распада.

В результате экспериментальных исследований установлено, что в составе анализируемых 
объектов идентифицированы основные НПВ (α-PVP, мефедрон или их смеси), а также веще-
ства, идентифицированные как их прекурсоры (ацетофенон, 4-метилпропиофенон, бромо-аце-
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тофенон), а также побочные продукты их синтеза (например, пирролидин, 4-метокси-пирроли-
дино-пентиофенон), изомеры (2-метилметкатинон, 3-метилметкатинон). 

В некоторых образцах отмечено наличие наполнителей (ванилин, крахмал, сахар, мука, ман-
ная крупа, поваренная соль, пищевая сода), красители, примеси частиц табака, аптечной ромаш-
ки, микропримеси других препаратов (тропикамид, прегабалин). Микроскопическим исследо-
ванием выявлено наличие в некоторых сравниваемых образцов частиц песка, почвы, что можно 
расценивать как случайные примеси, привнесенные в готовый продукт в результате фасовки 
полупродукта или в процессе сбыта, группового употребления. 

Заключение
Аналитическими исследованиями веществ, подозреваемых на наличие синтетических НПВ 

и изъятых в качестве вещественных доказательств на криминалистическую экспертизу нарко-
тических средств, изучена возможность установления индивидуализирующих признаков срав-
ниваемых объектов. В частности наличие в вещественных доказательствах кроме основного 
наркотически активного вещества (α-PVP, мефедрон) примесей и микропримесей других орга-
нических соединений, идентифицируемых как их прекурсоры или побочные продукты синтеза 
(распада), может расцениваться экспертами как необходимые и достаточные критерии для ре-
шения идентификационных задач, а именно, принадлежности разделенных частей конкретных 
веществ единой массе. 

При этом в расчет принимаются качественные, количественные характеристики основного 
компонента (НПВ), его возможных прекурсоров, изомеров, примесей и микропримесей, морфо-
логические особенности вещества, наличие наполнителей и их природа, схожесть упаковочного 
материала. Полученные экспериментальные данные внесены в лабораторную базу для дальней-
шего изучения и возможности использования для решения диагностических и идентификаци-
онных криминалистических задач. 
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